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Abstract of FR2836599 

The primary and secondary electrodes (132,136) 
and switching element array are provided 
respectively on substrates (130,110). An organic 
electroluminescent (EL) layer (134) is formed on 
the electrodes and a sealing pattern (140) is 
formed along peripheral portion between the 
substrates. A connection pattern (114) electrically 
connects switching element array and electrode 
(136). An Independent claim is also included for 
organic electroluminescent device fabricating 
method. 
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DISPOSITIF ELECTROLUMINESCENT ORGANIQUE ET SON PROCEDE DE FABRICATION. 



Un disposltif electroluminescent organique comprend 
un premier substrat (1 10), un second substrat (130) les pre- 
mier et second substrats ayant chacun une region de pixels 
comprenant une pluralite de regions de sous-pixels, une 
plurality d'eiements de matrice sur une surface interieure du 
premier substrat, la pluralite d'eiements de matrice compre- 
nant un transistor en couche mince & I'interieur de chaque 
region de la pluralite de regions de sous-pixeis, une premie- 
re electrode (130) r6alis6e dans un materiau transparent, 
une couche electroluminescente organique (134), une se- 
conde electrode (1 36) sur la couche electroluminescente or- 
ganique, un motif de joint d'etanch6ite (140) ie long d'une 
partie peripherique situ6e entre le premier substrat et le se- 
cond substrat, et un motif de connexion (114) interconnec- 
tant de manfere eiectrique les transistors (T) et la seconde 
electrode (136). 

Utilisation dans des afficheurs a ecran plat. 



Direction dto 1' (mission 
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DISPOSITIF ELECTROLUMINESCENT ORGANIOUE 
ET SON PROCEDE DE FABRICATION 



La pr6sente invention se rapporte a un dispositif Electroluminescent organique, 
et plus particuli&rement, k un dispositif Electroluminescent organique k matrice active 
a emission par le haut et a un precede de fabrication de celui-ci. 

Les dispositifs d'affichage a cristaux liquides (ou LCD, acronyme de Liquid 
Crystal Display) sont utilises generalement pour des afficheurs a ecran plat (ou FPD, 
acronyme de Flat Panel Display) parce qu'ils sont legers et que leur consommation 
en Energie est relativement faible. Cependant, les dispositifs LCD ne sont pas des 
afficheurs luminescents. En tant que tels, les LCD pr6sentent plusieurs inconvenients 
parmi lesquels il est possible de citer des affichages sombres, des rapports de 
contraste mediocres, des angles de visualisation Stroits et des dimensions d ! afficheurs 
petites. En cons6quence, de nouveaux FPD, tels que des dispositifs 
electroluminescents (EL) organiques, ont ete developpes afin de resoudre ces 
probtemes. Les dispositifs EL organiques sont des afficheurs luminescents qui 
possEdent un angle de visualisation plus large et un meilleur rapport de contraste que 
les dispositifs LCD. De plus, etant donne qu'aucun retroEclairage n'est necessaire 
avec un dispositif EL organique, les dispositifs EL organiques sont gen6ralement 
plus legers et plus minces que les dispositifs LCD, et consomment moins d'6nergie. 
Les dispositifs EL organiques peuvent £tre commandes k Taide d'une basse tension 
continue qui peimet une vitesse de rEponse plus rapide que celle des dispositifs LCD. 
Qui plus est, etant donn6 que les dispositifs EL organiques sont des dispositifs k 
phase solide, a la difference des dispositifs LCD, ils peuvent mieux resister aux 
chocs exteines et possedent une plus grande gamme de temperature de 
fonctionnement. De plus, les dispositifs EL organiques peuvent £tre fabriqu6s a 
meilleur cout que les dispositifs LCD ou les dispositifs d'affichage a plasma (ou 
PDP, acronyme de Plasma Display Device) parce que les dispositifs EL organiques 
ne necessitent que des appareils de depot et d'encapsulage. Les dispositifs EL 
organiques peuvent Stre des dispositifs EL organiques a emission par le haut ou des 
dispositifs EL organiques k emission par le bas selon la direction de la lumiere emise. 

II est possible d'utiliser un modele de matrice passive qui n'utilise pas de 
transistors & couches minces (ou TFT, acronyme de Thin Film Transistor) pour les 
dispositifs EL organiques. Dans les dispositifs EL organiques k matrice passive, les 
lignes de balayage et les lignes de signaux se croisent de maniere perpendiculaire les 
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unes les autres sous la forme (Tune matrice. Une tension de balayage est appliqu6e de 
maniere s^quentielle aux lignes de balayage pour actionner chaque pixel. La tension 
appliquee & un pixel quand sa ligne de balayage est s£lectionn6e, doit etre 6gale au 
produit de la tension requise pour produire la luminosite moyenne desiree pour le 
5 pixel par le nombre de lignes de balayage. En consequence, lorsque le nombre de 
lignes de balayage augmente, la tension appliquee et le courant exige par le dispositif 
EL organique k matrice passive, augmentent. Par consequent, un dispositif EL 
organique k matrice passive ne convient pas pour un grand afficheur a haute 
resolution parce que la consommation en 6nergie du dispositif est eievee, ce qui peut 

10 entrainer une panne plus precoce du dispositif. 

Etant donn6 que les dispositifs EL organiques a matrice passive sont 
d6savantag£s pour ce qui est de la resolution d'affichage, de la consommation en 
energie et la dur6e de vie attendue, des dispositifs EL organiques a matrice active ont 
ete developpes en tant que dispositifs d ! affichage de deuxi^me generation qui 

15 fournissent une resolution elevee sur une grande zone de visualisation. Dans les 
dispositifs EL organiques k matrice active, un TFT, dispose a chaque sous-pixel, est 
utilise comme element de commutation pour allumer ou eteindre le sous-pixel. En 
particulier, une premiere electrode, qui est connectee au TFT, est activ6e ou 
desactivee par le sous-pixel, et une seconde electrode, qui fait face a la premiere 

20 electrode, fonctionne comme une electrode commune. Le sous-pixel peut conserver 
une tension appliquee au sous-pixel en stockant une charge dans un condensateur de 
stockage. Le condensateur de stockage peut commander le dispositif jusqu'a ce qu'un 
nouveau cycle de balayage se produise, et il peut permettre k la tension appliquee a 
un sous-pixel de rester la meme independamment du nombre de lignes de balayage. 

25 Etant donne qu'une luminosite equivalente est obtenue avec des demandes en courant 
moindres, les dispositifs EL organiques a matrice active permettent k de plus grands 
afficheurs de consommer moins d'6nergie et de fournir une resolution plus eievee. 

La figure 1 est un schema de principe equivalent qui presente une structure de 
pixel de base d'un dispositif electroluminescent organique k matrice active selon Tart 

30 apparente. Dans la figure 1, une ligne de balayage 1 est disposee le long d'une 
premiere direction, et une ligne de signal 2 et une ligne d'alimentation 3 espacees les 
unes des autres sont disposees le long d f une seconde direction perpendiculaire a la 
premiere direction, en definissant de ce fait une region de pixels P. Un TFT de 
commutation Ts, qui est un element d'adressage, est connecte a la ligne de balayage 1 

35 et a la ligne de signal 2. Un condensateur de stockage Cst est connecte au TFT de 
commutation T s et k la ligne d'alimentation 3. Un TFT de commande T D , qui est un 
element de source de courant, est connecte au condensateur de stockage Cst et a la 
ligne d'alimentation 3. Une diode EL organique D E l est connectee au TFT de 
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commande T D . Quand un courant direct est applique k la diode EL organique Del, un 
electron et un trou se recombinent afin de produire une paire electron - trou a travers 
la jonction P (positive) - N (negative) entre l'anode qui fournit le trou et la cathode 
qui fournit l'Electron. La paire Electron - trou possEde une energie infErieure k celle 
de l'Electron et du trou sEparEs. Ainsi, la recombinaison de l'Electron et du trou 
provoque une Emission de lumiEre en raison de la difference d'Energie. Le TFT de 
commutation T s ajuste le courant direct k travers le TFT de commande T D et stocke 
les charges dans le condensateur de stockage Cst- 

La figure 2 est une vue en coupe d'un dispositif Electroluminescent organique a 
emission par le bas selon Tart apparent^. La figure 2 presente une region de pixel qui 
comprend des regions de sous-pixels rouges, verts et bleus. Dans la figure 2, un 
premier substrat 10 fait face k 9 et est separe d'un, second substrat 30. Une partie 
pEriphErique des premier et second substrats 10 et 30 est rendue etanche a Taide d'un 
motif de joint d'EtanchEitE 40. Un TFT T est forme a chaque region de sous-pixels 
P SU b sur une surface int6rieure du premier substrat 10. Une premiere Electrode 12 est 
connectee au TFT T dans chaque region de sous-pixels. Une couche 
Electroluminescente organique 14 qui comprend des materiaux luminescents qui sont 
rouges, verts ou bleus, est formee sur le TFT T et sur la premiere Electrode 12. Une 
seconde electrode 16 est formee sur la couche Electroluminescente organique 14. Les 
premiere et seconde Electrodes 12 et 16 appliquent un champ Electrique a la couche 
Electroluminescente organique 14. Une colle (non reprEsentEe) et un matEriau qui 
absorbe ThumiditE (non reprEsentE) sont formEs sur une surface intErieure du second 
substrat 30 afin de protEger le dispositif de FhumiditE extErieure. Dans un dispositif 
Electroluminescent organique k Emission par le bas, une premiere Electrode 12 
fonctionnant comme une anode est rEalisee dans un matEriau conducteur transparent, 
et une seconde electrode 16 fonctionnant comme une cathode comprend un matEriau 
mEtallique ayant un travail detraction faible. Ici, la couche Electroluminescente 
organique 14 se compose d'une couche d'injection de trous 14a, d'une couche de 
transport de trous 14b, d'une couche demission 14c et d'une couche de transport 
d'Electrons 14d qui couvrent la premiere electrode 12. Dans la couche d'Emission 
14c, les materiaux Emissifs rouges, verts et bleus sont disposes alternativement aux 
regions de sous-pixels limitrophes. Par exemple, dans la figure 3, le matEriau Emissif 
vert est dispose au sous-pixel P sub , tandis que les sous-pixels adjacents ont un 
matEriau Emissif rouge et un matEriau Emissif bleu, respectivement. 

La figure 3 est une vue en coupe qui prEsente une region de sous-pixels d'un 
dispositif Electroluminescent organique k Emission par le bas selon Tart apparentE. 
Dans la figure 3, un TFT T ayant une couche semiconducteur 62, une Electrode de 
grille 68, une Electrode de source 80 et une Electrode de drain 82 est formE sur un 
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substrat 10. L'electrode de source 80 du TFT T est connectee a un condensateur de 
stockage C S t- L'electrode de drain 82 du TFT T est connectee a une diode 
electroluminescente (EL) organique D EL . Le condensateur de stockage Cst comprend 
une Electrode d'alimentation 72 qui fait face k une electrode de condensateur 64. Une 
couche isolante est interpos6e entre l'electrode d' alimentation 72 et l'electrode de 
condensateur 64. I/electrode de condensateur 64 comprend le meme matfriau que la 
couche semiconducteur 62. Le TFT T et le condensateur de stockage C ST sont 
designes sous le nom d'ei6ments de matrice A. La diode EL organique D EL 
comprend une premiere electrode 12 qui fait face k une seconde electrode 16, et une 
couche EL organique 14 inteiposee entre la premiere electrode 12 et la seconde 
electrode 16. L'electrode de source 80 du TFT T est connectee a l'electrode 
d'alimentation 72 du condensateur de stockage C ST > et l'electrode de drain 82 du TFT 
T est connectee k la premiere electrode 12 de la diode EL organique D EL . Les 
elements de matrice A et la diode EL D EL sont formes sur le mgme substrat dans le 
dispositif electroluminescent organique selon l r art apparente. 

La figure 4 est un organigramme qui presente un processus de fabrication d'un 
dispositif electroluminescent organique selon Tart apparente. Au cours d'une 
premiere etape, des elements de matrice sont formes sur un premier substrat. Les 
elements de matrice comprennent une ligne de balayage, une ligne de signal, une 
ligne d'alimentation, un TFT de commutation et un TFT de commande. La ligne de 
signal est espac6e de la ligne d'alimentation, et la ligne de signal et la ligne 
d'alimentation croisent chacune la ligne de balayage. Le TFT de commutation est 
dispose au point d'intersection de la ligne de balayage et de la ligne de signal. Le 
TFT de commande est dispose au point d'intersection de la ligne de balayage et de la 
ligne d'alimentation. 

Au cours d'une deuxifeme etape, une premiere electrode d'une diode EL 
organique est foimee au-dessus des elements de matrice. La premiere electrode est 
connectee au TFT de commande de sa region de sous-pixels respective. 

Au cours d'une troisikne etape, une couche Remission de la diode EL 
organique est formee sur la premiere electrode. Si la premiere electrode est con9ue 
afin de fonctionner comme une anode, la couche EL organique peut se composer 
d'une couche d'injection de trous, d'une couche de transport de trous, d'une couche 
demission et d'une couche de transport d'electrons. 

Au cours d'une quatrieme etape, une seconde electrode de la diode EL est 
form6e sur la couche organique EL. La seconde electrode est formee au-dessus d'une 
surface entire du premier substrat afin de fonctionner comme une electrode 
commune. 
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Au cours (Tune demiere 6tape, le premier substrat est encapsule avec un 
second substrat. Le second substrat protege le premier substrat contre des chocs 
ext&ieurs et empeche Tair d'endommager la couche EL organique. Un materiau qui 
absorbe llmmidite peut etre inclus dans une surface int&ieure du second substrat. 
5 Le dispositif EL organique selon Tart apparent^ est fabriqu6 en encapsulant le 

premier substrat qui comprend les 616ments de matrice et la diode EL organique avec 
le second substrat. £tant donne que le rendement de production du dispositif EL 
organique est egal au produit du rendement de production des elements de matrice 
par le rendement de production de la diode EL organique, le rendement de 

10 production d'un dispositif EL organique est limits par le processus de la diode EL 
organique. Meme si les elements de matrice sont fabriqu6s de manure satisfaisante, 
le dispositif EL organique peut Stre d£fectueux parce que la couche EL organique est 
defectueuse. En consequence, les d6penses engages afin de fabriquer correctement 
des elements de rangee et le cout de materiau apparent^ sont perdus et le rendement 

15 de production est rSduit quand les diodes EL organiques sont fabriqu6es de maniere 
incorrecte dans un dispositif EL organique selon Tart apparent^. 

Les dispositifs EL organiques h Emission par le bas presentent les avantages 
d'une stabilite d'encapsulage £levee et d'une souplesse de processus elevee. 
Cependant, les dispositifs EL organiques a emission par le bas sont inefficaces pour 

20 des dispositifs a haute resolution parce qu'ils presentent des rapports d'ouverture 
m£diocres. En revanche, un dispositif EL organique k Emission par le haut poss&de 
une duree de vie attendue plus 61ev£e etant donn6 qu'il est facile a fabriquer et il 
possede un rapport d'ouverture 61ev6. Cependant, dans un dispositif EL organique a 
emission par le haut, la cathode est form6e g6n6ralement sur la couche EL organique. 

25 En consequence, la transmittance et l'efficacite optique d'un dispositif EL organique 
& Emission par le haut sont r6duites en raison du nombre limite de materiaux qui 
peuvent etre s61ectionn6s. Quand une couche de protection a couches minces est 
utilisee afin de minimiser la diminution de la transmittance, le dispositif EL 
organique a emission par le haut n'est pas suffisamment protege de 1'air ambiant. 

30 En cons£quence, la presente invention est dirigee vers un dispositif 

electroluminescent organique et un procede de fabrication de celui-ci qui 6vite 
sensiblement un ou plusieurs des problemes dus aux limitations et aux inconv6nients 
de Tart apparente. 

Un objet de la presente invention est de fournir un dispositif electroluminescent 
35 organique de resolution 61ev£e, de rapport d'ouverture 61ev6, de rendement de 
production ameliore, et un proc£d6 de fabrication de celui-ci. 
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Un objet de la prEsente invention est de fournir un dispositif Electroluminescent 
organique k Emission par le haut qui possede une structure stable, et un procEdE de 
fabrication de celui-ci. 

Des caracteristiques et avantages supplementaires de l'invention sont prEsentEs 
5 dans la description qui suit, et ressortent en partie de la description, ou peuvent etre 
appris par la mise en pratique de l'invention. Les objectifs et autres avantages de 
Tinvention sont realises et atteints par la construction prEcisEe en particulier dans la 
description ecrite et les revendications de celle-ci ainsi que dans les dessins joints. 

Selon un mode de realisation, le dispositif comprend : 
10 un premier substrat ; 

un second substrat faisant face au, et espacE du, premier substrat, les premiers 
et second substrats ayant chacun une region de pixels comprenant une pluralitE de 
regions de sous-pixels ; 

une pluralite d'elements de matrice sur une surface intErieure du premier 
15 substrat, la pluralite d'ElEments de matrice incluent un Element de commutation (T) a 
Tinterieur de chaque region de la pluralite de rEgions de sous-pixels ; 

une premiere Electrode rEalisEe dans un matEriau conducteur transparent sur 
une surface intErieure du second substrat ; 

une couche Electroluminescente organique sur lapremiEre electrode ; 
20 une seconde Electrode sur la couche Electroluminescente organique k PintErieur 

de chaque region de la pluralite de regions de sous-pixels ; 

un motif de joint d'EtanchEitE le long d'une partie pEripherique entre le premier 
substrat et le second substrat ; et 

un motif de connexion interconnectant de maniEre Electrique 1'ElEment de 
25 commutation et la seconde electrode a TintErieur de chaque rEgion de la pluralitE de 
regions de sous-pixels. 

Selon un autre mode de rEalisation, la pluralitE de regions de sous-pixels 
comprend une region de sous-pixels rouges, une rEgion de sous-pixels verts et une 
rEgion de sous-pixels bleus. 
30 Selon encore un mode de rEalisation, la couche Electroluminescente organique 

comprend une couche d'emission, une couche d'injection et une couche de transport. 

Selon un mode de rEalisation, la couche d'Emission comprend un matEriau 
Emissif rouge disposE a la rEgion de sous-pixels rouges, un matEriau emissif vert 
disposE k la rEgion de sous-pixels verts et un matEriau Emissif bleu disposE k la 
35 rEgion de sous-pixels bleus. 

Selon un autre mode de rEalisation, le motif de connexion comprend un 
matEriau metallique souple. 
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Selon un mode de realisation, le motif de connexion possede une forme de 
colonne. 

Selon un autre mode de realisation, la premiere electrode possede un travail 
d'extraction inferieur au travail d'extraction de la seconde electrode. 

Selon encore un mode de realisation, la premiere electrode comprend au moins 
un materiau parmi I'aluminium, l'alliage d'aluminium : magnesium (Al : Mg), 
l'alliage d'aluminium : lithium (Al : Li), et l'alliage d'aluminium : benzoate. 

Selon un mode de realisation, la seconde Electrode comprend un materiau 
conducteur opaque. 

Le dispositif peut comprendre un motif de contact connecte a 1'eiement de 
commutation et entrant en contact directement avec le motif de connexion. 

Selon un autre mode de realisation, Telement de commutation est un transistor 
a couches minces comprenant une electrode de grille, une Electrode de source et une 
electrode de drain. 

Selon un mode de realisation, le motif de contact entre en contact avec 
Telectrode de drain. 

^ Selon un autre mode de realisation, Mement de matrice est espace de la 
seconde electrode par un espace de hauteur sensiblement egale k la hauteur du motif 
de connexion. 

Selon un mode de realisation, l'espace est rempli d'azote gazeux (N2). 

Selon l'invention, un dispositif electroluminescent organique comprend un 
premier substrat, un second substrat qui fait face au, et qui est espace du, premier 
substrat, les premier et second substrats ayant chacun une region de pixels qui 
comprend une pluralite de regions de sous-pixels, une pluralite d'el6ments de matrice 
sur une surface interieure du premier substrat, la pluralite d'elements de matrice 
incluent un element de commutation k Fint&ieur de chaque region de la pluralite de 
regions de sous-pixels, une premiere electrode d*un materiau conducteur transparent 
sur une surface interieure du second substrat, une couche electroluminescente 
organique sur la premiere electrode, une seconde electrode sur la couche 
electroluminescente organique a Tinterieur de chaque r6gion de la pluralite de 
regions de sous-pixels, un motif de joint d'etancheite le long dWe partie 
peripherique situee entre le premier substrat et le second substrat et un motif de 
connexion qui interconnecte de mantere eiectrique lament de commutation et la 
seconde electrode a l'interieur de chaque region de la pluralite de regions de sous- 
pixels. 

L'invention propose egalement un procede de fabrication d'un dispositif 
electroluminescent organique qui comprend des etapes de formation d'une pluralite 
d'eiements de matrice sur un premier substrat, le premier substrat ayant une region de 
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pixels comprenant une pluralite de regions de sous-pixels, la pluralite d'elements de 
matrice comprenant un element de commutation a l'interieur de chaque region de la 
pluralite de regions de sous-pixels, de formation d'une premiere electrode sur un 
second substrat, la premiere Electrode comprenant un materiau conducteur 
transparent, de formation d'une couche electroluminescente organique sur la 
premiere electrode, de formation d'une seconde Electrode sur la couche 
electroluminescente organique a l'interieur de chaque region de la pluralite de 
regions de sous-pixels, de formation d'un motif de connexion qui permet 
d'interconnecter de maniere electrique le premier substrat et le second substrat, et de 
collage du premier substrat et du second substrat de telle sorte que la plurality 
^elements de matrice font face a la seconde electrode. 

Selon un mode de realisation du procede, la plurality de regions de sous-pixels 
comprend une region de sous-pixels rouges, une region de sous-pixels verts et une 
region de sous-pixels bleus. 

Selon un autre mode de realisation du procede, le motif de connexion est forme 
au-dessus du premier substrat au cours de l'etape de formation de la pluralite 
d'elements de matrice. 

Selon encore un mode de realisation du procede, le motif de connexion 
interconnecte de manure electrique Telement de commutation et la seconde 
Electrode. 

Selon un mode de realisation du procede, une etape de formation d'un motif de 
joint d'&ancheite le long d'une partie peripherique situee entre le premier substrat et 
le second substrat. 

Selon un autre mode de realisation du procede, une etape de formation d'un 
motif de contact connecte a l'element de commutation et entrant en contact 
directement avec le motif de connexion. 

Selon un autre mode de realisation du procede, le motif de contact est forme au 
cours de l'etape de formation de la pluralite d'elements de matrice. 

Selon un autre mode de realisation du precede, le motif de contact est forme au 
cours de l'etape de formation de la pluralite d'elements de matrice. 

II faut comprendre que la description generate susdite et la description detaillee 
qui suit sont exemplaires et explicatives et sont prfvues afin de fournir davantage 
duplications de l'invention telle qu'elle est revendiquee. 

Les dessins d'accompagnement, qui sont inclus afin de fournir une meilleure 
comprehension de l'invention, qui sont incoipores et font partie de ces specifications, 
illustrent des modes de realisation de l'invention et, avec la description, servent h 
expliquer le principe de l'invention. Dans les dessins : 
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La figure 1 est un schema de principe equivalent qui presente une structure de 
pixel de base d'un dispositif Electroluminescent organique a matrice active selon Tart 
apparentE ; 

La figure 2 est une vue en coupe d f un dispositif electroluminescent organique a 
5 Emission par le bas selon Tart apparentE ; 

La figure 3 est une vue en coupe qui prEsente une region de sous-pixels d'un 
dispositif electroluminescent organique a emission par le bas selon Tart apparentE ; 

La figure 4 est un organigramme qui presente un processus de fabrication d'un 
dispositif electroluminescent organique selon Tart apparentE ; 
10 La figure 5 est une vue en coupe d f un pixel d r un dispositif electroluminescent 

organique exemplaire selon la prEsente invention ; et 

La figure 6 est un organigramme d'un processus de fabrication exemplaire d ! un 
dispositif electroluminescent organique selon la prEsente invention. 

II sera fait maintenant rEfErence de maniere detaillee aux modes de realisation 
15 prEfErEs de la presente invention, dont des exemples sont illustres dans les dessins 
d f accompagnement. 

La figure 5 est une vue en coupe d'un pixel d'un dispositif electroluminescent 
organique exemplaire selon la presente invention. Dans la figure 5, un premier 
substrat 110 peut faire face a, et peut etre sEparE d'un, second substrat 130. Un motif 

20 de joint d'etancheite 140 peut Etre formE le long d*une partie pEriphErique entre le 
premier substrat 1 10 et le second substrat 130. Des elements de matrice 120 peuvent 
etre form6s sur une surface interieure du premier substrat 110 et une diode 
Electroluminescente (EL) organique Del peut etre formEe sur une surface interieure 
du second substrat 130. La diode EL organique Del peut comprendre une premiere 

25 electrode 132, une couche EL organique 134 et une seconde Electrode 136. La 
premiEre electrode peut etre formEe sur une surface interieure du second substrat 130 
et peut fonctionner comme une Electrode commune. La couche EL organique 134 
peut etre formee sur la premiEre Electrode 132, et la seconde Electrode 136 peut Etre 
formee sur la couche EL organique 134 a chaque.rEgion de sous-pixels P SU b. La 

30 couche EL organique 134 peut comprendre une premiere couche de matEriau 
organique 134a, une couche d'Emission 134b et une seconde couche de matEriau 
organique 134c. La premiEre couche de matEriau organique 134a peut etre formEe 
sur la premiere Electrode 132 et la couche d'Emission 134b peut etre formEe sur la 
premiere couche de matEriau organique 134a. Dans la couche d'Emission 134b, les 

35 matEriaux Emissifs rouges, verts et bleus peuvent etre disposEs altemativement aux 
regions de sous-pixels limitrophes. Par exemple, dans la figure 5, le matEriau Emissif 
vert est disposE au sous-pixel P sub , tandis que les sous-pixels limitrophes ont un 
matEriau Emissif rouge et un matEriau Emissif bleu. La seconde couche de matEriau 
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organique 134c peut etre form6e sur la couche demission 134b. Le type de mat6riau 
electroluminescent utilis6 pour les premiere et seconde couches de materiau 
organique 134a et 134c peut etre determine selon la disposition de Tanode et de la 
cathode. Quand la premiere electrode 132 est une cathode, et la seconde electrode 
5 136 est une anode, la premiere couche de mat&iau organique 134a peut comprendre 
une couche d'injection d^lectrons et une couche de transport ^electrons, et la 
seconde couche de materiau organique 134c peut comprendre une couche d'injection 
de trous et une couche de transport de trous. Quand la premiere electrode 132 est une 
anode, et la seconde electrode 136 est une cathode, la premiere couche de materiau 

10 organique 134a peut comprendre une couche d'injection de trous et une couche de 
transport de trous, et la seconde couche de materiau organique 134c peut comprendre 
une couche d'injection d'electrons et une couche de transport d'electrons. 

Les elements de matrice 120 peuvent comprendre un transistor a couches 
minces (TFT) T et un motif de contact 112 connect^ au TFT T. Le motif de contact 

15 112 peut etre forme en Pendant une electrode du TFT T ou en modelant une couche 
metallique supplemental. Le TFT T peut etre un TFT de commande connecte a la 
diode EL organique Del. De plus, un motif de connexion 1 14 peut etre forme entre la 
seconde electrode 136 et le motif de contact 112. Le motif de connexion 114 peut 
connecter de maniere electrique la seconde electrode 136 et le TFT T. Le motif de 

20 connexion 1 14 peut avoir une epaisseur suffisante et une zone suffisante pour entrer 
en contact avec la seconde electrode 136 et le motif de contact 112. Par exemple, le 
motif de connexion 114 peut avoir une structure en colonne. Le motif de connexion 
114 peut comprendre un materiau conducteur, qui est de preference un materiau 
metallique souple ayant une r6sistivit6 faible. Le motif de connexion 114 peut Stre 

25 form6 en meme temps que la formation des Elements de matrice 120 sur le premier 
substrat 110. 

Dans la figure 5, le dispositif EL organique a emission par le haut peut 6mettre 
de la lumiere a travers le second substrat 130. En consequence, la premiere electrode 
132 peut comprendre un materiau conducteur transparent ou semi-transparent. Quand 

30 la premiere electrode 132 est con9ue comme une cathode, la premiere electrode 132 
peut comprendre un materiau metallique ayant un travail d'extraction plus faible que 
celui du materiau de la seconde electrode 136. De preference, le materiau metallique 
compris dans la premiere electrode 132 peut etre assez mince afin de transmettre la 
lumi&re. Le materiau metallique peut comprendre au moins un materiau parmi 

35 l'aluminium (Al), un alliage d'aluminium : magnesium (Al : Mg), un alliage 
d'aluminium : lithium (Al : Li), et un alliage d'aluminium : benzoate. La seconde 
electrode 136 peut comprendre un materiau conducteur opaque qui empSche la 
reflexion de la lumiere vers le premier substrat 100. De preference, un espace entre 
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les 616ments de matrice 120 et la seconde electrode 136 peuveut etre rempli d'azote 
gazeux (N 2 ) par cxemple. 

Bien qu'ils ne soient pas represents, les elements de matrice peuvent 
comprendre une ligne de balayage, une ligne de signal, une ligne d' alimentation, un 
TFT de commutation et un condensateur de stockage. La ligne de signal peut etre 
espacee de la ligne d'alimentation, et la ligne de signal et la ligne d'alimentation 
peuvent croiser la ligne de balayage. Le TFT de commutation peut etre dispose la ou 
la ligne de signal et la ligne d'alimentation se croisent. 

Un premier substrat ayant des Elements de matrice et un second substrat ayant 
une diode EL organique sont fournis individuellement. En consequence, un dispositif 
electroluminescent organique ayant une resolution elevSe, un rapport d f ouverture 
eleve et un rendement de production ameliore, a 6t6 decrit. 

La figure 6 est un organigramme d'un processus de fabrication exemplaire d'un 
dispositif electroluminescent organique selon la presente invention. Au cours d'une 
premiere etape, des £16ments de matrice, qui peuvent comprendre un element de 
commutation, peuvent etre formes sur un premier substrat. Une couche tampon peut 
etre formee sur le premier substrat, et une couche semiconducteur et une electrode de 
condensateur peuvent Stre formees sur la couche tampon. Une electrode de grille, 
une electrode de source et une electrode de drain peuvent etre fornixes sur la couche 
semiconducteur. Une Electrode d'alimentation connectee h T61ectrode de source peut 
etre formee au-dessus de Telectrode du condensateur. Un motif de contact entrant en 
contact avec un motif de connexion peut etre forme en etendant l'61ectrode de drain. 
Le motif de connexion peut connecter de maniere electrique 1'element de 
commutation et une seconde electrode d'une diode EL organique. Si le motif de 
connexion est forme sur la diode electroluminescente organique au-dessus d'un 
second substrat, un processus photolithographique peut endommager une couche EL 
organique de la diode EL organique. Par consequent, il peut etre preferable de former 
le motif de connexion sur les elements de matrice apres la formation des 616ments de 
matrice sur le premier substrat. Le motif de connexion peut avoir une structure en 
colonne. 

Au cours d'une deuxieme etape, une premiere electrode d'une diode EL 
organique peut etre formee sur un second substrat. Etant donn6 que la premiere 
electrode est formee directement sur le second substrat, une gamme de mat&iaux 
plus large peut etre choisie pour la premiere Electrode, et un processus de fabrication 
de la premiere Electrode peut etre r6alis6 plus facilement. La premiere electrode peut 
etre realisee dans un materiau conducteur transparent. 

Au cours d'une troisifeme etape, une couche EL organique peut etre formee sur 
la premiere electrode. La couche EL organique peut comprendre une couche 
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demission, une couche d'injection et une couche de transport. La couche demission 
peut etre realisee dans des materiaux emissifs rouges, verts et bleus ou les couches 
demission rouges, vertes et bleues peuvent gtre disposees alternativement aux 
regions de sous-pixels limitrophes. La couche dejection peut injecter un trou ou un 
5 electron, et la couche de transport peut transporter un trou ou un Electron. La couche 
d ! injection et la couche de transport peuvent comprendre un polymere. 

Au cours d'une quatrieme etape, une seconde electrode peut etre formee sur la 
couche prganique EL. 

Au cours d'une cinquieme etape, le premier substrat peut etre connecte de 
10 maniere electrique au second substrat par Tintenn6diaire du motif de connexion. En 
particulier, une extremity du motif de connexion peut entrer en contact avec l^lement 
de commutation des elements de matrice ou avec le motif de contact connecte a 
l'^lement de commutation, et l'autre extremite du motif de connexion peut entrer en 
contact avec la seconde electrode. Le motif de connexion peut connecter le TFT de 
15 commande du premier substrat et la diode EL organique du second substrat. 

Au cours d'une sixteme etape, les premier et second substrats peuvent etre 
attaches en utilisant un motif de joint d'etancheite forme le long d'une partie 
peripherique entre les premier et second substrats. Les elements de matrice du 
premier substrat peuvent etre espaces de la seconde Electrode du second substrat, et 
Fespace situe entre les elements de matrice et la seconde electrode peut etre rempli 
d ? azote gazeux (N 2 ) par exemple. Un materiau qui absorbe Thumidite et empeche 
Thumidite d'entrer en contact avec la couche EL organique peut etre forme sur le 
premier substrat ou sur le second substrat adjacent au motif de joint d'etanch&foS. Le 
materiau qui absorbe lTiumidite peut avoir une structure en colonne semblable a celle 
du motif de joint d'etancheite par exemple. 

Dans le dispositif EL organique selon la presente invention, le premier substrat 
et le second substrat peuvent etre inspectes de manure individuelle apres la 
formation des elements de matrice et de la diode EL organique, respectivement, et 
ensuite seuls les premiers substrats et les seconds substrats qui satisfont k 
Inspection, peuvent etre attaches. Par consequent, le rendement de production d'un 
dispositif EL organique est ameiiore, ce qui a pour resultat une efficacite de 
production accrue et des dur6es de vie attendues plus longues pour les dispositifs EL 
organiques. De plus, un dispositif EL organique a emission par le haut ayant une 
resolution elevee et un rapport d'ouverture eleve, r&ulte du processus ameiiore. De 
plus, les mat6riaux peuvent etre choisis dans une gamme plus etendue pour 
reiectrode de la diode EL organique etant donne qu'elle entre en contact directement 
avec un substrat. De plus, etant donne que la couche eiectroluminescente organique 
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de la diode EL organique est protegee par un substrat, le dispositif est protege de 
fa?on plus appropriee de 1'humiditE et de Fair ambiants. 

II apparaitra de maniere evidente aux hommes de 1'art que diverscs 
modifications et variations peuvent etre apportees au dispositif electroluminescent 
organique de la presente invention sans s'ecarter de l'esprit ou de la portee de 
Tinvention. Ainsi, il est prevu que la presente invention couvre les modifications et 
les variations de cette invention a condition qu'elles rentrent dans la portee des 
revendications jointes et de leurs Equivalents. 

Ainsi Tinvention se rapporte a un procede de fabrication d'un dispositif 
electroluminescent organique, comprenant les etapes de : 

formation d'une plurality d'ElEments de rangee sur un premier substrat, le 
premier substrat ayant une region de pixels comprenant une pluralitE de regions de 
sous-pixels, la pluralitE d'ElEments de matrice comprenant un element de 
commutation a 1'intErieur de chaque region de la pluralite de regions de sous-pixels ; 

formation d'une premiere Electrode sur un second substrat, la premiere 
Electrode comprenant un materiau conducteur transparent ; 

formation d'une couche Electroluminescente organique sur la premiere 
Electrode ; 

formation d'une seconde electrode sur la couche Electroluminescente organique 
k 1'intErieur de chaque rEgion de la pluralitE de rEgions de sous-pixels ; 

formation d'un motif de connexion pour interconnecter de maniere Electrique le 
premier substrat et le second substrat ; et 

collage du premier substrat et du second substrat de telle sorte que la pluralitE 
d'ElEments de matrice font face k la seconde Electrode. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif electroluminescent organique, caracterise en ce qu'il 
comprend : 

un premier substrat (110); 

un second substrat (130) faisant face au, et espace du, premier substrat, les 
premiers et second substrats ayant chacun une region de pixels comprenant une 
plurality de regions de sous-pixels ; 

une pluralite d'elements de matrice sur une surface int6rieure du premier 
substrat, la pluralite d'elements de matrice incluent un Element de commutation (T) k 
Tinterieur de chaque region de la pluralite de regions de sous-pixels ; 

une premiere electrode (130) r6alis6e dans un materiau conducteur transparent 
sur une surface int6rieure du second substrat ; 

une couche Slectroluminescente organique (134) sur la premiere electrode ; 

une seconde electrode (136) sur la couche 61ectroIuminescente organique a 
Pinterieur de chaque region de la pluralite de regions de sous-pixels ; 

un motif de joint d'etancheite (140) le long d'une partie peripherique entre le 
premier substrat (1 10) et le second substrat (130) ; et 

un motif de connexion (114) interconnectant de maniere electrique l'etement de 
commutation et la seconde electrode a Tinterieur de chaque region de la plurality de 
regions de sous-pixels. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que la pluralite de 
regions de sous-pixels comprend une r6gion de sous-pixels rouges, une region de 
sous-pixels verts et une region de sous-pixels bleus. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterisd en ce que la 
couche 61ectroluminescente organique comprend une couche d'emission, une couche 
d'injection et une couche de transport. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que la couche 
demission comprend un materiau emissif rouge dispose a la region de sous-pixels 
rouges, un materiau emissif vert dispose a la region de sous-pixels verts et un 
materiau emissif bleu dispose a la region de sous-pixels bleus. 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracteris6 
en ce que le motif de connexion (1 14) comprend un materiau metallique souple. 
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6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caract£ris6 
en ce que le motif de connexion (114) possede une forme de colonne. 

7. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce que la 
premiere electrode (130) fonctionne comme une cathode et la seconde electrode 
(136) fonctionne comme line anode. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caract6ris6 en ce que la premiere 
electrode poss&de un travail d'extraction inf§rieur au travail d'extraction de la 
seconde electrode. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que la premiere 
electrode comprend au moins un materiau parmi l'aluminium, l'alliage d'aluminium : 
magnesium (Al : Mg), l'alliage d'aluminium : lithium (Al : Li), et l'alliage 
d f aluminium : benzoate. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caract6ris6 en ce que la seconde 
electrode comprend un materiau conducteur opaque. 

11. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, 
comprenant de plus un motif de contact (1 12) connects k l'element de commutation 
et entrant en contact directement avec le motif de connexion. 

12. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce que Mement de commutation est un transistor a couches minces 
comprenant une Electrode de grille, une electrode de source et une Electrode de drain. 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que le motif de 
contact (112) entre en contact avec Telectrode de drain. 

14. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 13, 
caract6rise en ce que le dispositif est un dispositif electroluminescent organique & 
6mission par le haut qui emet de la lumiere a travers le second substrat. 

15. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 14, 
caracterise en ce que lament de matrice est espac<§ de la seconde electrode (136) 
par un espace de hauteur sensiblement 6gale a la hauteur du motif de connexion. 
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16. Dispositif selon la revendication 15, caractErisE en ce que Tespace est 
rempli d ! azote gazeux (N 2 ). 

17. Procede de fabrication d'un dispositif Electroluminescent organique, 
comprenant les Etapes de : 

formation d'une plurality d'ElEments de rangee sur un premier substrat, le 
premier substrat ayant une region de pixels comprenant une plurality de regions de 
sous-pixels, la pluralite d'elements de matrice comprenant un element de 
commutation (T) a 1'intErieur de chaque region de la pluralite de regions de sous- 
pixels ; 

formation d'une premiere electrode (130) sur un second substrat, la premiere 
Electrode comprenant un materiau conducteur transparent ; 

formation d'une couche Electroluminescente organique (134) sur la premiere 
electrode ; 

formation d'une seconde electrode (136) sur la couche electroluminescente 
organique k l'interieur de chaque region de la pluralite de regions de sous-pixels ; 

formation d'un motif de connexion (114) pour interconnecter de raaniEre 
electrique le premier substrat et le second substrat ; et 

collage du premier substrat et du second substrat de telle sorte que la plurality 
d'elements de matrice font face k la seconde electrode. 

18. Procede selon la revendication 1 7, caractErisE en ce que la plurality de 
regions de sous-pixels comprend une rEgion de sous-pixels rouges, une region de 
sous-pixels verts et une region de sous-pixels bleus. 

19. ProcEdE selon la revendication 17 ou 18, caractErisE en ce que le motif 
de connexion est forme au-dessus du premier substrat au cours de l'etape de 
formation de la pluralite d'elements de matrice. 

20. Procede selon la revendication 19, caractErisE en ce que le motif de 
connexion interconnecte de manure Electrique 1'EIEment de commutation et la 
seconde Electrode. 



21. ProcEdE selon Tune quelconque des revendications 17 a 20, 
comprenant de plus une Etape de formation d'un motif de joint d'EtanchEitE le long 
d'une partie pEriphErique situEe entre le premier substrat et le second substrat. 
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22. Procede selon Tune quelconque des revendications 17 a 21, 
comprenant de plus une etape de formation d'un motif de contact connecte a 
l'etement de commutation et entrant en contact directement avec le motif de 
connexion. 



23. ProcedS selon la revendication 22, caract<§rise en ce que le motif de 
contact est forme au cours de 1'etape de formation de la plurality d'616ments de 
matrice. 

24. Procede selon Tune quelconque des revendications 17 a 23, 
comprenant de plus une etape d'inspection du premier substrat et du second substrat 
avant Tetape de collage du premier substrat et du second substrat. 



2836599 



FIG. 2 




direction de 1' emission 



X 

2836599 



FIG. 3 



16 




2836599 



FIG. 4 



Form age des Elements de 1 

matrice sur un premier substrat 
■ ■ 



Formage d'une lere Electrode 



Forroage d'une couche §lec- 
troluroinescente organique 



1 




Formage d'une 2eme Electrode 



Encapsulate du premier 
substrat avec un 
second substrat 



5 



1c 



2836599 



FIG. 5 
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FIG. 6 
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